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摘 要 ���
，
雄性

。

米草属 �����认�� 植物在我国沿 海 滩涂 三
、

仪器
� � ‘ �型电介质分 析 仪 �����

�

地 区分布极广
，
国内外将其作为牲

、
渔亚

�

的饲 ���� � ����型比色计 �英国����� ����型比

料和饵料应用
，
并为其在食品工业方 面 的绘合 色计 �西德��������� ， 尿 素氮分析 仪 ����

�

利用开辟新的途径
。

为使大米草在畜牡业
�

中得 �����
。

到更好 的利用
，
我们对其进行 了系统的毒理学 方法与结果

研究
�
一

、

小 白鼠
、
大 白鼠急性 毒 性 试 验 ， 一

、

小白鼠
、

大白鼠口服急性毒性试验

二
、

致突变试验 �����试验
，
小 白 鼠 骨髓微 按新查算 表 法 进 行

，
各 取 大

、

小 白 鼠

核试验
、
大 白鼠精子畸形试验� ， 三

、
大 白鼠 ��只

，
雄性

，
分成 �组

，
其剂量分别 为 ��

�

��
�

亚慢性毒性试验， 四
、

大 白鼠致崎试验等
。

实 ����
，
��

�

������
、

��
�

������和 ��
�

������
，

脸结 果表明
，
受试液对实验动物未见明显 的毒 �次灌胃给予

，
观察 �天

。

结果
�

小白鼠半致

副作用
。

死剂量 �毛� 。 。
�为 ��

�

������ ���
�

�����
�

��

关键词
�
大米草

、

毒理 学 ����� ， 大白鼠 �� 。 。
为 ��

�

������ ���
�

���

前 言 ��
�

�������
。

大米草是米草属 �������’ 。 � 中多 年 生植 二
、

致突变试验

物
，
天然分布于英国南海岸

。
����年我国引种 �

�
’

����试验
，
采用美国 ���� 教授从鼠

成功
，
经过��多年的努力

，
目前在我国沿海各 伤寒沙门氏杆菌组氨酸缺陷型突变株改建的 �

省
、 、卜

、

自治区的种植面积达��余万亩〔 �〕 。

大 支突变株一��
。 � 、

�� 。 � 、
�� � 。 。

和 �� � 。 � ，
分

米草除能保滩护岸
，
促淤造陆

，
改良盐土

，
提 别在加与不加肝微粒体酶 ��

。 �条件下
，
将受

高海涂生态系统的生产力外
，
还由于其营养成 试液配成不同 浓 度 �原 液

、

稀 释 成 � � �
、

份丰富而被用作饲料和饵料 〔 �〕〔 �〕〔 �〕〔 �〕 。

近 � � �
、
� �
��器皿�

，
另设自发回变组和阳性对

年来我国科技工作者还在大米草的综合利用上 照组
，

平行测试
，
重复两次

。

结果表明
，
侧试

开创了新的研究途径一一食品工业
，
并取得了 样品回变菌落数接近于自发回变组的菌落数

。

可喜的成绩 〔 �〕 。

为使大米草在畜牧
、

渔业等方 统计学处理无明显差异 ����
�

���
，
与阳性对

面安全地利用
，

我们对其迸行了系统的毒
�

理学 照组相比
，
有明显差异 ����

�

���
。

研究
，
报告如下

。
�

�

小 白鼠骨髓嗜多染红
�

细胞微核试验
，

材 料 取雄性小白鼠��只
，
分为�组

，
剂 最为�

�

������
、

一
、

样品
�

由南京 友学供给
，
批号����

。 。 �

������和�
�

������
，

在环磷肤胺�
�

������和

系用互 花 米 草 “ 力二��’ �� ��扮二�汀。 二� 地 上 空 白对照条件下迸行
。

结果表 明
，
未 见 测 试

邹分
，
洗净

、

凉干
、

捣碎
，
经过提取制成总提 样品对小白鼠骨髓嗜多染红细胞产 生 诱 变 作

物
，
为深褐色液沐

，
娜���含以值物 �千 均贡� 用

。

统计学处理
，
与阳性对照相比

，
有明显差

��
，
固形物质�

�

���
，
比重�

�

�
，
���

�

�
。

异 ����
�

���
，
与空 白对照相比则无明 显 差

二
、

动物
�

选用健康������大白鼠
，
体重 异 ��卜�

�

���
。

���一����
，
雌雄兼用

。

昆明小白鼠
，

体重��� �
�

大白鼠精子畸形试验
，
取雄性大白鼠

味试验由经广伟
、

许广和两同志参与实验工作
�

仲崇洁
、

吴松云
、

冯静仪和姜允申等教授给予指导与帮助
�

在此一并致谢
�
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��只
，
分为 �组

，
实验结束时 剖 杀

，
按���

�

。����法采集标本
，
计算精子畸 形 率

。

结 果
，

未见测试样品对大白鼠精子畸形产生有意义的

改变
。
�见表 ��

表� 大白鼠精子崎形试验结果

与对照组均有所增长
，
随着实验时间增长其增

加愈加明显
，
但统计学处理无差异 �见表 ��

，

其他如动物外表状态
、

活动
、

食欲
、

粪便
，
毛

发和发病死亡等
，
均未见异常

。

表� 大白限实验前后体孟 �均值�

剂 量 �。 �，二 ‘ �，�，， ‘ ��，� �， 。
王

一丝企�工一�二竺竺生，…三…翌…
�

竺翌垦二翌
� ’
竺些兰 �竺

一

兰
一生生一�兰旦四一…

�

一兰一�望暨…
�尘竺 �

�

」旦四 …
�

二巨一一…卫竺 …
二翌兰一��些竺 卜一竺一

�

巴塑竺�—
�

空白对照 � ���� � �� ��
·

��编 �
” ��

·
��

组 别
鼠数与
性 别

实验前体重 �实验后体重 备 注

�伟飞��飞拓一。场

三
、

亚慢 性 毒 性 试验 取大白鼠��只
，

��公
、
��母

，
按 剂 量 为 �

�

������
、
�

�

������

�
。
������和空白对照分为 �组

，
侮组 �公

、

��

母
，
每 日灌服测试样品 �次

，
计��天

，
停试后

剖杀
。

结果表明
�

�
�

临床检查
，
实验动物 体 重

，
受 试 组

��� 公公 ���
。
���� ���

。

����

���� 母母母母

���
�

�������� � 公公 ���
。

���� ���
。

����

������ 母母母母

���
。
�������� � 公公 ���

。
���� ���

。
����

������ 母母母母

��� 公公 ���
，
���� ���

。
����

���� 母母母母
���

�

�乐

�
�

血液检查 �见表 ��
，
生物化学检查

以及脏器称重等
， �个剂量组动物

，
无论是自

身对照或与空白对照组动物相比
，
均未见有意

义的改变
。

裹� 大白徽剑杀时的血液学检奋 �均值�

组组 别别 鼠数与与 红 血 球球 白 血 球球 血红蛋白白 血 小 板板板 白血 球 分 类 计 数 �多��� 备 注注

性性性 别别 �万���
”
����个���

�
��� ��拓����万��二，����������������������������������������� 单单单单单单单单单核核 酸性性 碱性性 中性性性

���
。
�������� � 公公 ���

·
� �����

·
� � ��

·
��� ��

。
��� �

�

�男 ��
。
��� �

。
��� �

。

��� �
。
��� ��

。
� 一一

����� 母母母母母母母母 一一

������������������������������������������������������������������������������������������������������
。
���

���
�

�������� � 公公 ��。 ·
� ����� � ��

·
��� ��

。
��� �

。
�另另 ��

。
��� �

。
��� �

。
��� �

。
��� ��

�

� ���

����� 母母母母母母母母母 ���

���
。
�������� � 公公 ���

�

�

�
。���·

��� ��
。
��� ��

。
��� �

。
�男男 ��

。
��� �

。
��� �

。

��� �
。

�����

����� 母母母母母 �
�

�拓拓拓拓 �
。

�������

对对 照 组组 � 公公
一一 ��

。
��� ��

。
����� ��

�

���
�。。。 �

。
��� ��

。

��� ���
。
����

����� 公公 ���
。

� ����������������������

�
�

病理学检查
，
动物断 头 处 死 后

，
取

肝
、

肾
、

心
、

脾
、

肺
、

胃
、

辜丸 或 子 官 及卵

巢
，
作形态学镜下观察

，
受试动物未见所取脏

器有明显病变
。

个别动物某些脏器如肺
、

胃出

现 炎 症 病 灶
，
这在受试组和对照 组 同 样 存

在
，
无可比性

，
其原因可能与长期灌胃及饲养

条件有关
。

四
、

大白鼠致畸试验

取大白鼠��只
，
其中��公

，
��母

，
分大

、

中
、

小 �个剂量组和对照组
，
雌雄分笼灌胃受

试
，
每 日 �次

，
�� 天后大白鼠按雄 雌 ��

�

��

合笼交配
，
并继续灌胃

。

雌鼠每天上午进行阴

道涂片
，
检查

，
在镜下查找精子

，
发现精子之

日为零天
，
孕鼠在第��天处死

，
分别对孕鼠和

胎鼠逻行 全查
。

�
�

孕鼠和胎鼠的检查 经交配得孕鼠��

只
，
其中含大剂量组 �只

，
中剂量组 �只

，
小

剂量组 �只和对照组 �只
，
为了检查受试样品

对孕鼠生殖系统和对胎鼠的发育等的影响
，

我

们观察测定了以下指 标 �见 表 ��
。

结 果 表

明
， �个剂量组与

，

对 照 组 的 孕 鼠
、

胎 鼠 相

比
，
牙、 见异常

，
统计学 处 理 亦 无 明

�

显 差 异

����
�

���
。

艺
�

胎鼠的骨骼检查

取以上 �个剂量组和对照组之胎 鼠��� 只

�大荆量组��只
，
中剂僵组��只

，
小剂量组��只

和对照组��只�
。

采用不剥皮骨骼系统茜素红

染色法
，
对胎鼠骨骼系统进行染色

，
在镜下检
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表� 孕 鼠 检 奋 结 果 �均 值�

。 。 山 。 � �受精 �。 。 ��孕鼠率 �着床率 �窝平均 �二 ‘ ，��吸收胎 �吸收率 �，，� �二。 二�死胎率吸收胎数 ，汗
孕鼠组别 �爵盟 �孕鼠数�不器犷 �俘誉了 �理在欲 �活胎总数�誉认跟 �羚器了 才黄体数 �死胎数�作得犷翰鉴粗毅 备注
丁阶迸刀 “

�鼠数 �丁叭从� �苏� � �苏� �
卜

活胎欲 �旧阳心取�总
‘

数 � 〔男� 卞八 甲弘 �户�姐从�〔万�加死胎数 祖 ‘
�
一

������ ��� � � ���
一

� ���
。
� ��

�

�� � �� � � � �
�

� ���
�

� � � � � � � �

�
。
������ � � � � ���

�

� ���
一

� ��
一

� � �� � � � �
�

� � ��
�

� � � � � ‘ � �

�
�

������ ��� � � ���
一

� ���
。
� ��

。
� � �了 � � � ��

一

� ���
一

� � � � � �

对 照 组 ��� �� ���
·
� ���

·
� �“ ·

� � 阳 � �� ���
·
� ���

·
� �� �� � ��

查
，
结果表明

，
���只胎鼠

，
其四肢

、
胸推

�‘

腰

推
、
尾稚

、

肋骨
、

胸骨
、

骨盆
、
尾骨以及头颅等

未见骨化不全
、

迟缓和其他缺陷
。

�
�

胎鼠内脏器官畸形分 析 取 浸 泡 在

����� 氏液中的 �个剂量组和对 照 组 胎 鼠 ��

只
，
其中��公

，
��母

，
用水洗净

，
徒手切片

，

九刀 �断面
，

检查头颅
，
胸腹内脏器官

，
结果

表明
，
��只胎鼠未见内胜器官 及 头颅等 有 畸

形和异位
。

小 结

一
、

大米草 �本实验用互 花 米 草� 的 总

提物
，
经急性毒性 试 验 结 果

，
小 白 鼠 经 口

�� 。 。
为 ��

�

������ �雄 性�
，
大 白 鼠 经 口

�� 。 。
为��

�

�������雄性�
，

故应属无毒类物质

���。 。
��������

。

二
、

体内体外致突变试 验 ����� 试 验
、

小白鼠骨髓嗜多染红细胞微核试验和大白鼠精

子畸形试验� 均属阴性� 说明大米草在遗传毒

性方面未见明显作用
。

三
、

亚慢性毒性试验表明
，
其血液学

、

生

物化学和病理学检查
，
在本实验条件下

，
均未

见明显有意义的变化
。

四
、

大白鼠致畸试验
，
结果表明

，

受试样

品对实验动物的作用
，
经对孕鼠和 胎 鼠 的 检

查
，
对胎鼠的骨骼系统以及内脏器官的检查

，

均未见畸形或异位
。

综合以上实验结果
，
大米草总提物在本实

验条件下
，

对实验动物未见明显的毒副作用
。

其最大无作用剂量为�
。
������

。

据文献报导
，

大米草作为饵
、

饲料应用已多年
。

本文报道的

毒理学研究结果为大米草在畜牧业中的安全使

用和进一步绿合利用与开发
，
提出了科学的依

据
。

参 考 文 献

� 仲崇信等
� ����年南京大 学 学 报 �大米 草 研 究

的进展一�� 年来 的 研 究 成 果 论 文 集�
，
���

��

� 仲崇信
� ����年南京大学学报 �大米草研 究的进

展一�公年来的研究成果论 文 集�
，
�一��

� 钦佩等
� ����自然杂志

， �� ���� � ���

� ���，����
�

�
�

� ������� ������
，
���

�

��

������

� ������� �
�

�
�
� ���丫��� ������

，
����

，

�� ������

� 钦 佩等
� ���� 自然杂志

， �� ���� � ���

��� �������� ��������� �������

�������� �� ��
�

����������� ���� ��������
，
�������� ���往�����几��������� �� ������� �������

��������

�� ����� �� ��� �� ������� �
� ��屺夕 ��� �������� �� �������� �������

�

�
�

����� ���

������ ����
�

�
。

����������� �����
�

�
�

��一�������� 它������� ����
。
�

。
������������� 介�� �。

了
����

�

��啦
�� ��

����� ��，已���� ��，���，
，
�� ���，������ �������� ������� ��� �������� ��

���� ������� ����� ��� ��������� �����〔，�
�

��� 钾���，� �������� �������
、
��������


